KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0714.8.ME1.D10.PMiM
Nazwa przedmiotu polskim Programowanie mikrokontroleré6w i mikroprocesoréw
w jezyku angielskim Programming of microcontrollers and microprocessors

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow Mechatronika

1.2. Forma studiow Studia stacjonarne / studia niestacjonarne
1.3. Poziom studiow Studia pierwszego stopnia inzynierskie
1.4. Profil studiow* Praktyczny

1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu mg inz. Mariusz Mroczkowski

1.6. Kontakt mmroczkowski@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy Polski
2.2. Wymagania wstepne* Wiedza podstawowa z zakresu robotyki oraz programowania
komputerow

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé Wyktad — 30 h, ¢éwiczenia - 60 h
3.2. Miejsce realizacji zajeé Zajecia w pomieszezeniu dydaktycznym Filii UIK w Sandomierzu
3.3. Forma zaliczenia zajeé Wyktad: egzamin, ¢wiczenia: zaliczenie z oceng
3.4. Metody dydaktyczne Wyktad informacyjny z uzyciem komputera, metoda przypadkow, opis, ¢wiczenia
przedmiotowe
3.5. Wykaz podstawowa 1. Gilewski T.: Podstawy programowania sterownikow SIMATIC S7-1200 w jezyku
literatury SCL. Wydawnictwo BTC, Legionowo, 2015.

2. Flaga S.: Programowanie sterownikéw PLC w jezyku drabinkowym.
Wydawnictwo BTC, Legionowo, 2010.

uzupelniajaca 1. Satat R., Korpysz K., Obstawski P.: Wstep do programowania sterownikow PLC,
WKL, Warszawa, 2014.

2. Mikulczynski T.: Automatyzacja proceséw produkcyjnych. Metody modelowania
procesow dyskretnych i programowania sterownikow PLC. WNT, 2009.

3. Kasprzyk J.: Programowanie sterownikow przemystowych. WNT, Warszawa,
2007.

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu

Wyklad
C1. Zapoznanie studentow z budowa, zasadg dziatania i zastosowania sterownikow programowalnych.
C2. Zapoznanie studentow z podstawowymi jezykami programowania sterownikow programowalnych.

Cwiczenia
C1. Ksztattowanie u studentéw umiej¢tnosci zaprogramowania sterownika PLC dla konkretnego uktadu sterowania.
C2. Ksztaltowanie u studentéw umiejetnosci programowania mikroprocesoréw Atmega.

4.2. Tre$ci programowe

Wyklad (30h)
. Wprowadzenie do problematyki programowania procesorow
Ewolucja $rodowisk programistycznych do budowy aplikacji dla procesorow
Rodzaje, budowa i zasada dziatania sterownikow programowalnych.
Moduly rozszerzen, moduty komunikacyjne sterownikéw PLC.
Budowa mikrokontrolera
Jednostka centralna
Uklad taktowania pracy mikrokontrolera
Mapa pamigci: pamigé programu i pamiec¢ danych, translacje
Stany pracy aktywnej i niskiego poboru mocy
10. Programowanie (JTAG, ISP, Bootloader)
11. Niskopoziomowe programowanie procesorow
12. Struktura programu asemblerowego, segmenty, dyrektywy preprocesora, linkowanie
- Tworzenie programu, mnemoniki
- Operacje logiczne i arytmetyczne
- Adresowanie i przestania
- Skoki, wywotania i powroty
13. Programowanie uktadow peryferyjnych — 4 godz.
- Konfigurowanie portow I/0
- Uktady czasowo-licznikowe, tryby IC, OC, PWM
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14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

- Uktady nadajnikow i odbiornikoéw transmisji szeregowych (SPI, UART, TWI)
- Przetworniki a/c i c/a

Dostep do zasobow mikrokontrolera z poziomu C

- Zmienne i ich alokacja w pamigci

- Obstuga przerwan

- Standardy jezyka C w programowaniu procesorow

Czujniki cyfrowe z wyjsciem typu NPN i typu PNP.

Jezyki programowania sterownik6w programowalnych.

Podstawowe funkcje logiczne w jezyku drabinkowym i FBD.
Przerzutniki RS i SR, Funkcje czasowe (timery), Funkcje licznikowe.
Funkcje detekcji zbocza sygnatu.

Przyktady realizacji prostych algorytmow sterowania z wykorzystaniem sterownika programowalnego.

Komunikacja ze sterownikiem PLC w sieciach przemystowych.
Zasady bezpieczenstwa pracy sterownikow programowalnych.

Cwiczenia (60h)
Zintegrowane $rodowisko programowania Poshugiwanie si¢ programem edytora tekstu i format zapisu polecen programu
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Asemblowanie programu i usuwanie btedow syntaktycznych

Testowanie dziatania procedur w symulatorze programowym

Programowanie mikrokontrolera w uktadzie docelowy

Debugowanie przebiegu programu w uktadzie docelowym

Asembler w programowaniu procesordw Implementacja funkcji arytmetycznych
Implementacja petli, skokow i rozgalezien

Podprogramy i wyjatki

Alokacje pamigci

. Obshluga wybranych uktadow peryferyjnych
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

Obstuga wyswietlacza 7-segmentowego w przerwaniach w trybie z multipleksuja cyfr
Programowa obstuga klawiatury matrycowe;j

Generowanie przebiegu PWM, zegar czasu rzeczywistego

Probkowanie i rekonstruowanie sygnatlu analogowego

Projektowanie sterowane testami przy uzyciu biblioteki ArduinoTestSuite
Zapisywanie warto$ci w pami¢ci EEPROM

Zapisywanie wigkszych iloéci danych na kartach SD

Komunikacja szeregowa z uzyciem protokotu

Sterowanie serwomechanizmami

Komunikacja z urzadzeniami na magistrali SP

Szkic uruchamiajacy i zatrzymujacy maty silnik pradu statego
Ultradzwickowe wykrywanie przedmiotow

Integracja z oprogramowaniem

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do

e
=~ . . . kierunkowych
] Student, ktory zaliczyl przedmiot . .
s udent, y zaliczyl przedmi efektéw uczenia
sie
w zakresic WIEDZY:
WO01 | Ma podstawowg wiedze¢ z zakresu budowy i zasady dziatania sterownikéw programowalnych, MI1P_WO07
konieczng do ich stosowania w sterowaniu urzadzeniami mechatronicznymi.
WO02 | Zna jezyki programowania sterownikow programowalnych: drabinkowy i FBD. MI1P_WO09
w zakresie UMIEJETNOSCI:
U01 | Potrafi programowac¢ sterowniki programowalne z uzyciem j¢zyka drabinkowego i jezyka FBD. MI1P _Ul4
U02 | Potrafi zaprojektowac i zrealizowac typowe uklady sterowania z wykorzystaniem sterownika MIP _U07
programowalnego.
U03 | Potrafi postugiwac si¢ aparatura pomiarowa stosowang w miernictwie elektrycznym. MIP_UO03
U04 | Potrafi pozyskiwaé informacje z zakresu sterownikéw programowalnych z literatury, baz danych i MI1P _Ull
innych zrodel, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym; potrafi taczy¢ i interpretowaé MI1P_U13
uzyskane informacje, jak rowniez wyciaga¢ wnioski i uzasadnia¢ opinie.
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01 |Ma swiadomos$é potrzeby uzupetniania wiedzy z zakresu uktadoéw sterowania przez cate zycie i MIP KOl
potrafi dobra¢ wlasciwe metody uczenia.
K02 | Rozumie pozatechniczne aspekty dziatalno$ci inzyniera-mechatronika w zakresie uktadow MI1P_KO02
sterowania, mi¢dzy innymi jej konsekwencje spoteczne oraz wptyw na stan §rodowiska.
K03 | Rozumie spoteczna role inzyniera oraz bierze udziat w przekazywaniu spoteczenstwu wiarygodnych MI1P_KO02
informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢ techniki i innych jej aspektow, szczegdlnie w zakresie MIP_KO03

uktadow sterowania.

4.4. Sposoby weryfikacji osiggniecia przedmiotowych efektow uczenia si¢




Sposob weryfikacji (+/-)
Efekt Egzamin . . Aktywnos$é Praca Praca
prze dmioi/owe ustay/pisemny* Kolokwium* Projekt* na zajeciach* wlasna* w grupie* —
(symbol) Forma zajec Forma zajeé Forma zajeé¢ Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
wrciL|wiC:L|\W:C:L|\WiCi{L|WiC!L|WiC!L|W:CilL
WO01 - W02 + |- - |-+ - -]-]-|=-|-|-|~-1+]-|=-1=-1-1=-1-1-*
Uol1 - Uo4 o T I S " A i IR B AR (NUUI I S S PSR RDUIS BN ISR I Y
K01 - K03 S e e e U D I A T T U R U R I T e
*niepotrzebne usungcé
4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektéw uczenia sie
F;(;ligléa Ocena Kryterium oceny
—_ 3 50-65% ogolnej liczby punktéw do zdobycia na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen
E 3,5 | 66-70% ogoblne;j liczby punktéw do zdobycia na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen
T = 4 71-80% ogolnej liczby punktéw do zdobycia na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen
:i 4,5 | 81-85% ogodlnej liczby punktow do zdobycia na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen
= 5 Powyzej 85% ogolnej liczby punktéw do zdobycia na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen
3 50-65% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe oraz aktywnos¢ studenta na 50-65%
zajec
% 3,5 | 66-70% ogolne;j liczby punktow do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe oraz aktywno$¢ studenta na 66-70%
= zajec
-g 4 71-80% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe oraz aktywnos¢ studenta na 71-80%
5 -
N zajec
§ 4,5 | 81-85% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe oraz aktywno$¢ studenta na 81-85%
QO zajed
5 Powyzej 85% ogblnej liczby punktow do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe oraz aktywno$¢ studenta na
wigcej niz 85% zajeé

5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
i stacjonarne | niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE NAUCZYCIELA % 60
/GODZINY KONTAKTOWE/
Udziat w wyktadach 30 20
Udziat w ¢wiczeniach 58 38
Udziat w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym * 2 2
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 60 90
Przygotowanie do wyktadu 10 20
Przygotowanie do ¢wiczen 30 40
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium * 20 30
LACZNA LICZBA GODZIN 150 150
PUNKTY ECTS za przedmiot 6 6

*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




